9.1

AULA 9 — Geocodificacao de Enderecos

Nessa aula sera apresentada a funcionalidade do TerraView relativa a Geocodificagdo
de Enderecos. Ela € usada em situagbes onde dados pontuais precisam ser tratados
espacialmente, mas suas coordenadas geograficas nao estdo disponiveis, sendo
apenas conhecidos os seus enderec¢os. O objetivo da geocodificacdo de enderegos é
determinar, por estimativa, a posicdo geografica correspondente a cada endereco.
Através deste processo, os eventos sao ditos estarem espacializados, podendo ser

analisados ou simplesmente visualizados sobre mapas.

Nesta aula sera utilizado um conjunto de dados relativos a logradouros da cidade de
Taubaté. Antes de iniciar, importe estes dados a partir do arquivo Taubate SP.shp na
pasta “Dados do Tutorial”. Estes dados se encontram na projecédo LatLon com datum
SADG9.

9.1 Como funciona a Geocodificagdo de Enderegos

Para o processo de geocodificagdo de enderecos, ¢é indispensavel existir um conjunto
de dados espaciais que consiste basicamente de um plano de informagcdo com
segmentos de ruas, cada um com a faixa de enderecos (humeragao) de cada lado do
segmento. Este plano sera usado como referéncia ou base para o processo de
geocodificacéo.

O método de obtengao da localizagao a partir de um enderego consiste basicamente

em:

1. localizar o segmento da rua cujo nome é igual ou mais proximo ao nome que
consta no enderego, e cuja faixa de numeragao contenha o numero do

endereco;

2. através de interpolacdo linear, calcular a posicdo geografica com base no
comprimento do segmento encontrado, na faixa de numeragdo daquele

segmento e no numero do endereco;

Este método pode nao localizar a posicao geografica em diversas situagdes, como por
exemplo, quando nenhum segmento de rua com o nome do enderec¢o foi encontrado
(p.ex. devido a erro de grafia), ou quando varios segmentos de rua foram encontrados
(p.ex. devido a sobreposicado de suas faixas de numeragao, todas contendo o numero

do endereco).
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9.2

9.2 O assistente de Geocodificacdo de Enderegos

A maior parte do processo de Geocodificacdo de Enderecos é feita no TerraView
através de um assistente. Através dele é possivel configurar um ou mais planos de
referéncia para geocodificagdo de enderecos (passos 1-3 abaixo), em seguida
importar, caso ainda nao exista, uma tabela com enderegos a geocodificar, chamada
tabela de geocodificacdo, e executar a geocodificacao de seus enderecos (passos 4 -
17).

Para iniciar este assistente utilize a op¢cao de menu Arquivo 2> Geocodificacdo de

Enderecos... , sendo entdo mostrada a janela da Figura 9.1.

B Geocodificacdo de Enderecos @@

Plano de informagao base para a geocodificagao:

The b_ase infola.'r"?f st Initial Left Mumber Final Left Murmnber

contain the location (oad number) [odd nurnber)

zegments and descriptions. f Lacation Mame

The infolayers already | \4

configured will be shown in 1 &, Inconfidentes 29

the list. 2 /' 100

IF your laper dogstit (L= Initial Right Mumber Final Right Mumber

there, presz the Configure {even rumber) {even rumber)

buttan.

. Maria de Andrade A, Carlas Drummond

[ ) [ o

Figura 9.1 — Inicio do assistente de geocodificagao.

Siga os passos abaixo:

1. Selecione o plano de informagao que sera usado como base de referéncia para
o processo de geocodificacdo, ou seja, o plano que contém os segmentos de
rua, conforme explicado no item 9.1. Na lista s6 serdao mostrados os planos que
tenham sido previamente configurados como plano de referéncia para
geocodificacdo. Se o plano desejado ja tiver sido configurado, selecione-o na
lista e cliqgue no botdo Préximo, que estara habilitado. Vocé sera conduzido ao
passo (4) abaixo. Quando o plano desejado ndo tiver sido configurado, clique

no botdo Configurar, passando entdo para o passo (2).
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9.3

2. Na janela Configurar Plano de Referéncia, conforme a Figura 9.2, pode-se
configurar um plano de informagéo para servir de referéncia ou base para o

processo de geocodificagdo. Siga as instrugdes abaixo:

a) um ou mais campos associados ao nome do logradouro devem ser
informados por selegao. Este nome pode ser dividido em até quarto campos
correspondents ao tipo, titulo, preposicdo e nome do logradouro, se

existirem.

b) para garantir um bom desempenho do processo de geocodificagcdo, é
obrigatério que exista também um campo no plano de referéncia com o
nome completo dos logradouros; se ele ja existe, deve ser selecionado no
campo a esquerda na linha Selecionar o nome completo..., caso contrario
devera ser criado bastando informar seu nome no campo a direita na
mesma linha. Neste caso, o campo sera criado e recebera o conteudo de

todos os campos que constituem o nome do logradouro.

c) A seguir devem ser informados, quando existirem, os campos
correspondentes a numeragdo do trecho de logradouro: numero impar

inicial, nUmero par inicial, nUmero impar final e nimero par final.

d) Os campos restantes desta janela sdo opcionais. Apds completar o
preenchimento, clique no botdo Confirmar

3. A partir deste momento o plano em questao podera ser usado como referéncia

para geocodificagdo de enderecos, sendo mostrado na janela da Figura 9.1, ou

seja, volta-se ao passo (1).
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9.4

%% Configurar plano de referéncia de base para o endcmmm_- |_Eﬂ
Plana de Informacao
=

Campos de Referfncia de Localizacdo de Endereco
Tipo de logradouro: Titulo do logradouro
[TFO =l =l
PraposicSo antes do nome do logradours:  Nome do logradauro
I =] [mome =l
Selacionar o nome complebo ou entrar com novo nome de coluna:

I | HOME_COMPLETO =] |

I Endereqo impar inicial Endereco par inicial:

| [ Wum_IE =] [num_ip |
Endereco imparfinal Endereco par final
[Wum_FE =] [nuM_FD =1 N
Baime & esquerda do logradours Baims & dreta do bogradours
[BaRRO_LE =] [earRO_LD =]
CEP & esquerda do logradouro CEF & dreita do logradouro:
| CEP_LE =| |CEP_LD =]

|
Apda . Confim ! Bemove I Fechar
|

Figura 9.2 — Configurando um Plano de Referéncia.

4. Quando na janela de Configuracao de Plano de Referéncia (Figura 9.2), for
escolhido um plano que ja tenha sido configurado como referéncia para
geocodificacdo, sera possivel executar uma das seguintes acgbes: a) alterar
algum dos campos previamente escolhidos, podendo-se atualizar as
informacgdes através do botdo Confirmar; b) remover o plano da lista de planos
de referéncia para geocodificacdo, através do botdo Remover. Uma vez que
um plano de informag¢ao encontra-se configurado ndo sera mais preciso repetir
estas etapas em localizagbes futuras, mesmo apds fechar a janela de

localizagao (que sera vista na Figura 9.12) ou sair do TerraView.

5. Para chegar a este passo, vocé clicou no botdo Proximo da janela da Figura
9.1. Aqui sera simplesmente mostrada uma janela com explicagdes sobre o
proximo passo, que consiste em indicar uma tabela contendo enderegos a
serem geocodificados. Clicando no botdo Préximo, chega-se a janela da
Figura 9.3.
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9.5

B Geoco dificagdo de Enderecos E @

T abela a zer geocodificada:

EWDERECO_TAUBATE v [ |mpartar T abela.. ]
Selecione o campo com o tipo de Logradouro: Campo com o titulo do Logradourno:
TIFG v b
Carpa com a preposicdo do nome da
Lagradoura: Selecione o campo com o nome do Logradouna:
v MWOME wv

Selecione o campo com o himera do endereco:
MNUMERD w

Selecione o campo com o nome do bairro: Selecione o campa com o CEP:

BAIRRO CEP w

Coe ] (2o

Figura 9.3 — Detalhes sobre a tabela a ser geocodificada.

6. Na janela da Figura 9.3 sao informados detalhes sobre a tabela que contém o
conjunto de enderegos que serao geocodificados. Esta tabela deve ter sido
previamente importada para o banco de dados como sendo do tipo tabela de
geocodificagdo, um dos tipos validos na interface de importagcao de tabelas,
mostrada em aula anterior. As tabelas de geocodificagao ja importadas estarao
disponiveis para sele¢ao no item Tabela a ser geocodificada.

OBSERVACAO: quando a tabela desejada n&o tiver sido importada, é possivel acionar a

interface de importagcdo de tabelas através do botdo Importar Tabela. Faca isto para

importar o arquivo ENDERECO.DBF na pasta “Dados do Tutorial”. Para qualquer duavida,

consulte na aula 4 o item 4.2.1, a uUnica diferenca € que aqui ja se assume que a tabela é

do tipo geocodificagdo, nao sendo necessario informar o tipo de tabela.

7. Preencha os detalhes sobre a tabela de geocodificacdo conforme indicado na

Figura 9.3 e clique no botdo Préximo.

8. Neste passo tem-se a opcéo de utilizar um dicionario durante a pesquisa dos
enderecos na base com os logradouros para que ajude no processo de
pesquisa. O dicionario deve conter termos comuns na base de logradouros que
estdo grafados de forma diferente na tabela com os enderecos a geocodificar.
(vide Figura 9.4). Para explicar como funciona e como é estruturado o

dicionario, veja o0 exemplo abaixo.
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9.6

Exemplo: Na tabela de enderegos poderia haver o seguinte nome de logradouro: RUA
CONEGO CASSIANO e na base de logradouros R CON. CASSIANO. Assim, se existir
uma linha no dicionario associando a palavra RUA com R e outra associando
CONEGO com CON., a pesquisa podera ser feita com sucesso. O dicionario para este

caso e de acordo com a Figura 9.4, poderia ter essas linhas de texto:
AV’ “AV.”, “AVENIDA”
“CON.”, “CONEGO’
‘R, “R.”, “RUA”

Nesta disposigao, a primeira palavra sera usada na ocorréncia das demais da mesma
linha. No exemplo acima, tanto "R." quanto "RUA" poderao ser substituidas por "R" na
pesquisa (isto s6 ocorrera, entretanto apds elas nao terem sido encontradas numa

primeira tentativa).

Geocodificagio de Enderegos @Iéj

Com a finalidade de intensificar o processo de geocodfficagdo. um diciondrio pode
ser usado para termos comuns. Um arguivo de dicionario deve ser selecionado.

Dicionario... |

Termmo a ser Terrao
stbstitnido substiuto

Ajuda < Anterior | Préxdmo = | Eechar

Figura 9.4 — Informando o dicionario.

9. Clique no botao Préximo.

10. A janela a seguir permite especificar a remogédo de caracteres especiais na

entrada, caso a base de logradouros nao contenha esses caracteres.
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9.7

Geocodificagdo de Enderegos @Iéj

Se a sua tabela com os enderegos para serem geocodificados possui caracterss especiais & a tabela
base de geocodfficagdo ndo possui, vocé pode substituir os caracteres especiais por caracteres

Exemplos

- Praga == Praca
- Jogé Bonifacio = Jose Benifacio
- Nélio Branches => Nelio Branches

- Jodo Batista => Joao Batista

Ajuda < Anterior | Préximeo = | Fechar

Figura 9.5 — Remocgao de caracteres especiais.

11. Clique no botdo Préximo.

12.Na janela da Figura 9.6, pode-se optar pela escolha de um plano de
informacao cujos centréides dos objetos servirdo para determinar os pontos
geocodificados quando a busca por enderegos nao for bem sucedida. Nessa
mesma janela informa-se se o moédulo de geocodificacdo fara uma busca
exaustiva na base - um procedimento que eleva o tempo do processo de
geocodificacdo, mas melhora o indice de localizagdo de enderecos (por

exemplo, por semelhanga entre nomes). Marque esta opgéao.
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9.8

B Geocodificagao de Enderecos

Um plano de informagdo alternativo pode ser selecionado com o nome do logradouro e o CEP, onde
a geometia de centrdides pode zer ugada para oz enderegos que ndo puderam ser encontrados.

Selecione o layer base: Selecione a tabela de atributos:
|

Selecionar o campo:

Tipo do canipo
| (*) vizinhosVizinhangav () CEP

FPode zer poszivel fazer um abusca exaustiva usando nomes parciaiz. Dezeja tentar este
tipo de busca? O tempo de execugdo serd aumentado.

Sim

Figura 9.6 — Uso de centroides e Busca exaustiva.

13. Clique no botdo Préximo.

14. Para a finalizacdo da geocodificagdo de enderegos, deve-se informar o nome
do novo plano de informacdo que resultara do processo de geocodificagdo
(vide Figura 9.7).
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9.9

2] Geocodificagao de Enderecos

Apds o procezso de geocodificagdo, um novo plano serd gerado contendo
pontoz para o enderego encontrado. Por favor, fornega um nome para este
plaho:

Enderecos_Localizados

R. 1,

g
J ds Cu,'}h 3 22

z

?
. petronaes, 109

R. Mario de Andrade, 950
Ay, Carlos Drurmrmond, G09

Ay, Inconfidentes, 57

T

Figura 9.7 — Nome do plano com os pontos da geocodificagao.

15. Clique no botao Proximo.

16. A seguir devem ser informados o diretério e 0 nome do arquivo que mostrara

os detalhes da execucao do processo de geocodificacao (vide Figura 9.8).

. Geocodificagao de Enderecos

Farnecer o nome & o caminho do arquivo de relatdrio que
zerd gerado durante o processo de geocodificacio:

|saidal3enCodificacaoEnderecos.t:-tt |

|bViewx'T enatfiew/Terafiew Testes/T estesGeoEodificacaol Diiretdria...

[ < Anterior H Finalizar ! ]

Figura 9.8 — Arquivo com relatério da geocodificagao.
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9.10

17. O relatério apresenta para cada enderego procurado o cédigo do resultado do

18.
19.

processo de geocodificagao, o identificador da linha do enderego procurado e,
no caso de localizagdo, os atributos do segmento de rua cuja faixa engloba o
numero do enderego procurado. Os cédigos existentes e seus significados sdo
mostrados a seguir:

0: Problema de conexao com o banco de dados

1: Enderego ndo encontrado

: Nome completo vazio

: Erro na busca do banco de dados

: Endereco encontrado utilizando nome e numero

. Multiplos enderegos encontrados utilizando nome e niumero

: Endereco encontrado utilizando nome e sem numero

N o a0 A~ W N

. Mdltiplos enderegos encontrados utilizando nome e sem nimero
8: Enderego encontrado por similaridade

9: Endereco encontrado utilizando bairro ou cédigos de enderegamento postal

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v" 10: Enderego encontrado utilizando nome, nimero e sem tipo
v 11: Mdltiplos enderegos encontrados utilizando nome, nimero e sem tipo

v" 12: Enderego encontrado utilizando nome e sem numero e tipo

v" 13: Mdltiplos enderegos encontrados utilizando nome e sem nimero e tipo

v" 14: Enderego encontrado utilizando nome, nimero e sem tipo e titulo

v" 15: Multiplos enderegos encontrados utilizando nome, nimero e sem tipo e titulo

v" 16: Enderego encontrado utilizando nome e sem nimero, tipo e titulo

v' 17: Mdltiplos enderegos encontrados utilizando nome e sem nimero, tipo e titulo

v" 18: Enderego encontrado utilizando nome, nimero, e sem tipo, titulo e preposicdo

v" 19: Multiplos enderegos encontrados utilizando nome, nimero, e sem tipo, titulo e preposigao
v' 20: Enderego encontrado utilizando nome e sem nimero, tipo, titulo e preposigao

v

21: Multiplos enderegos encontrados utilizando nome e sem numero, tipo, titulo e preposicao

OBSERVACAO 1: os cddigos acima de 10 sao atribuidos apenas no caso de busca

exaustiva.

OBSERVAGAO 2: além do relatorio detalhado, € gerado um sumario com a quantidade de
enderecos procurados correspondente a cada um dos coédigos listados acima, e os

totais gerais de enderegos procurados e encontrados.

Selecione o botdo Finalizar.

Sera mostrada a janela de finalizagdo, conforme a Figura 9.9. Clique no botao

Fechar.
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9.11

Geocodificacdo de Enderecos

A geocodificagdo de enderegos foi realizada com suceszol

Urn nova plana de informac&o foi criada com o nome:Enderecos_Localizados

0 relatdnio contendo o resultado da geocodificago pode ser encontrado em:C: /Projetosd
td anut T erral ibview /T eraview T eraview_Testes/TestesGeoCodificacand
saidaGeoCodificacacEnderecos. trt

C:/Frojetoz/ManutT eralibiiew /T enavfiew /T enaview_Testes/T estesGeoCodificacans
zaidaGeoCodificacacEnderecos_summary. tat

< Anteriar Préwimao >

Figura 9.9 — Término do assistente de geocodificagao.

20. Com o final do processo, obtém-se um plano de informacdo contendo os

pontos que foram geocodificados, conforme mostra a Figura 9.10.

TerraView 3.3.1 - [Tela de Visualizacao] Z

B

4 Arquivo Exibir Plano Wista Tema Apdlise Operacdo Plugins Ajuda =15 [X]

BOIVME @SF0E M A MXIXSER L L L8 QX 1 >

Bancos de Dados
=) [EbdGenCading mdb
£F Enderecos_Localizados
&7 Taubate_SP

Wiztaz/Temaz
= 1% Taubate_SP
Taubate_SP
Enderecos_Localizadns

TIFO NOME BAIRRO CEP NUMERO | object id_
1 ESTRADA MUMICIPAL FRAMCISCO ALVES MOMTEIRD JARDIM DAS INDUSTRIAS | 12040850 23 1
2 RUa FRANCISCO BARRETO LEME YiLa 540 GERaLDO 12062001 900 1
3 AVEMIDA | IMDEPEWDEMCIA INDEPENDEMCIA 1202100 246 10w
< |

Mimero de linhas: 14, Apontado: 0, Consultadao: 0, Apontado e Consultadao: 0

Figura 9.10 — Plano com enderegos georeferenciados.
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9.12

9.3 Como Localizar um Enderego

Esta funcionalidade de geocodificacdo de enderegos esta fora do assistente de
geocodificacdo de enderecos visto no item anterior. Ela permite que seja feita a
localizagdo de um endereco e sua visualizagdo temporaria na area de desenho. Siga

0s passos seguintes:

1. Selecione um tema associado ao plano de referéncia para geocodificagdo de
enderecos que foi configurado e usado no item anterior (Taubate SP). Caso
nenhum tema deste plano exista, deve ser criado para se poder utilizar esta
funcionalidade. Clique com o botdo direito do mouse abrindo o menu de

contexto deste tema, conforme a Figura 9.11.

Arguivo  Exibir Plano  Wista Te Renomear

m | EE" Rernover

N v X
' Beiaas gk Datis | Yisibilidade das Representagdes. ..
= [EbdGeaCoding.mdb Remaver Cores }
&7 Enderecos_| ocalizados
£7Taubate SF Consulta por Atributo..,

Consulka Espacial...

Editar Legenda...

Editar Grafico de Barras ou de Tortas, .,
Representacdo Texko, .,

Pardmetros do Grafico. ..

Selecionar Tabelas do Tema...
Conectar Tabela Externa. ..

Criar Plano a partir do Tema...

Criat Tema a Partir de Tema...

Salvar Tema para Arquivo, ..

Localizar Endereca. ..
Remover Todos os Aliases

Propriedades. ..

Figura 9.11 — Acionando a localizagao de um endereco.

2. Informe o tipo, titulo e nome do logradouro, e 0 nimero do endereco.

INPE — Divisdo de Processamento de Imagens

hitp:#fcreativecommons. orgflicenses/by-nc-saf2 . 5/deed. pt
EEEESE] Esta obra esta licenciada sob uma Licenga Creative Commaons




9.13

& Localizagao de Enderegos

Logradourg

Tipo: Titulo: Frepozigao:
ESTRADA  w

Maome dao logradourno: Mumero:;

municipal francizco akves monteia | | 2000

B airro:

CEF:

’Eisual do Ll:ugral:ll:uur-:n...]

[ Executar l ’ Cancelar ] [ Ajuda ]

Figura 9.12 — Localizar enderecgo.

Na janela de localizagdo de enderecos, pode-se usar a opgédo Configurar..., que
abrird uma janela da secdo anterior, para que a configuracdo do plano de
informacao de origem do tema como "plano de referéncia para geocodificagao"

possa ser ajustada.

3. Clique no botdo Executar.

4. Sera apresentado na area de visualizacdo o endereco solicitado, com a
representacdo de ponto (vide Figura 9.13). Pode-se alterar a cor, forma e
tamanho do ponto através do botdo Visual do Logradouro.... No exemplo foi

alterada a forma para estrela.
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TerraView 3.3.1 - [Tela de Visualizacao]
¢ Arquivo Exibir Plano Mista Tema Andlise Cperacdo Plugins Ajuda

‘@I M [

[=1(E X
FOHE M KN IXISPER i £ Le> 8 DPX >

analiza.g:iu de Enderecos

Bancos de Dados

= [FbdGeaCading. mdb Lagedui
&7 Enderecos_Localizados Tipo: T itulo: Prepogigao:
&7 Taubate_ 5P | ESTRADA v| | | | |
Mome do logradoura: Homero:

|municipal francizco alves monteino | |2EIDD |

B airro:
CEF:
Wistaz/Temas
=] Taubate 5P | |
T |Enderecos_Localizados
aubate_SP - -
M Vaubzte 57 ’Elsual do Lngradourn...l [ Configurar... ]
I Enecutar ] ’ LCancelar ] [ Ajuda ]
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Figura 9.13 — Enderec¢o localizado.
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