5.1

AULA 5 - Manipulando Dados Matriciais: Grades e Imagens

Nessa aula serdo apresentadas algumas funcionalidades do TerraView relativas a
manipulacdo de dados matriciais. Como dados matriciais sdo entendidas as imagens
de sensoriamento remoto, ortofotos ou grades numéricas de qualquer natureza. O
TerraView é capaz de armazenar esse tipo de dado dentro do banco de dados e
permite a sua visualizagdo e processamento juntamente com os dados vetoriais. Os
dados matriciais, imagens ou grades podem existir em diversos formatos como Geotiff,
JPEG, RAW, ASCII-Spring ou ASCII-GRID. Dados matriciais s&o chamados também
de dados raster.

5.1 Importando Grades e Imagens — Interface Simplificada

A funcionalidade mais basica relativa a manipulagdo de dados matriciais € a
importacdo de uma imagem em formato GeoTiff para dentro do banco de dados. O
formato GeoTiff contém todas as informagbes necessarias para sua importagao para o
banco de dados, incluindo as dimensdes da imagem e a sua localizagdo sobre a
superficie terrestre.

Selecione a interface de importacdo pelo menu Arquivo — Importacao Simples do
Raster... mostrada na Figura 5.1. Essa € uma interface considerada simplificada
porque nao permite interagdo com outros parametros dos dados ou da importagéo. Os
parametros dos dados sédo apenas informativos, ou seja, ndo podem ser alterados. Por
isso essa interface permite a importagdao de formatos que contenham um minimo de
informacdes sobre o dado (TIFF, GeoTIFF, JPEG e grades em ASCII-SPRING).

Também nao é possivel interferir sobre a forma como o dado € armazenado no banco

de dados.
£ Importagéo de TIFF/GeoTIFF/JPEG/Grade SPRING 2|

Paidmetros do Dado Parémetros Geograficos
1 | Arquwa. 1 enaView/DadosT utonial TH_E.tif ProjecBo: |UTM / SADES
5 . Colunas; |1825 Linhas: |2640 X"i f “‘;' '3_ X?é :-‘o __ F 3

Bandas: |1 D usmimy: Tl |73A034.7 Y2 [7419434.7
? Res: |30.000 Y Res: |30.000

4 |4»Plano: |[TM_5 [7] Deixar o dada em arquiva 5
6 > [ Executar I [ Cancelar ] | Apda ]

Figura 5.1 — Interface simplificada de importacao de dados matriciais.
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5.2

Nessa interface faga:

1. Selecione o arquivo que contém o dado raster clicando no botdo Arquivo —
Importacao Simples do Raster... . Altere o filtro de escolha do arquivo para a
extensdo relativa ao formato do seu dado. Nesse caso escolha o arquivo
TM 5.tif que contém uma imagem da banda 5 do sensor TM.

2. O quadro Parametros do Dado mostra as dimensdes do dado: nimero de
linhas, numero de colunas e numero de bandas. Para o caso de grades
SPRING o formato também é capaz de indicar qual valor representa auséncia

de informagé&o, o chamado valor Dummy.

3. O quadro Parametros Geograficos mostra, quando disponiveis, as
informagdes relativas a localizagao geografica do dado:

a. sua projecao cartografica (nesse caso UTM/SAD69);

b. o retdngulo que representa a extensdo da imagem ou grade, em
coordenadas dessa projecao;

c. as resolugdes horizontal e vertical (nesse caso 30x30m).

Observe que ao se utilizar essa interface para importar um arquivo que nao
contém as informagdes minimas, alguns valores default serdo colocados.

4. Escolha um nome para o Plano de informacdo que sera criado pela
importacao.

5. Opcionalmente, pode-se optar por apenas fazer referéncia ao dado matricial,

sem importa-lo fisicamente para dentro do banco, ou seja, manté-lo em

arquivo.
6. Clique em Executar.

7. Responda Sim, quando a interface perguntar se deseja visualizar os dados
importados. Observe na Figura 5.2 que uma nova vista e um novo tema sao

criados e a imagem é automaticamente desenhada na Area de Desenho.

a

Mensagens sdo mostradas as coordenadas geograficas e de projecao do dado.

Exercicio: Mova o mouse sobre a Area de Desenho e veja que na Barra de
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|~ frquivo Exibir Plano Vista Tema Andise Qperagdo Plugins Ajuda

Bancos de Dadas
Er-(Stutorial

£ Distiicts

. g fire_spot_sp

. 47 homicides2002
& Fraiway_statians
& Floads

. £ Subway_stations
ZTM &

Wistas/Temas

Er-[W]SP_UTM_SADBI_ZONA23
o
-0

Railvway_stations

Figura 5.2 — Resultado da importacao da imagem.

a Exercicio: Crie um novo Tema com os distritos na mesma Vista da imagem.
Altere o Visual do Tema e a ordem de apresentacdao dos Temas na Vista e veja a
imagem e o dado vetorial sobrepostos. A Figura 5.3 mostra o resultado esperado.
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[+ Arquivo Exibir Plano Wista Tema Andlise Operacdo Plugins Ajuda

BIVE @0l M r WX PrE
Bancos de Dados }

2| £ 4= = & [ X |[+00350

B tutolial

- £ Dizhricts

- g fire_spot_sp

- &2 homicides2002
£ Railway_stations

- @ Foads

- ¥ Subway_stations

- &FTM B _I

x

1
=

Vistas/Temas I
- [W]SP_UTM_SADBY Z0NAZS
=- v

&l SPRAREA | SPRPERIMET |SPRROTULO | COD | SIGLA | DEMO POP_FAVELADA | MORT_INFANTIL

1 2089600971 050973 1 G2{MAR MARSILAC 0.0) 58.0
2 99677993 14383.2 10 96[VS0 VILA SONIA 261 22.8
3 11334034.8 14394.0 1 g1|s0C SOCORRO 1.7] 9.4
4 129370726 15639.7/ 12 16(CGR CAMPO GRAMDE 33 26.8
5 160913033 169173 13 72| 5AM SANTO AMARD 0.0) 9.4
E 11630583.1 16134.3 14 S5(MOR  |MORUMEI 23.4 161
7 8714750.5 131725 15 15|CBE CaMPO BELD 11.7) 22.8

Figura 5.3 — Dados vetoriais e matriciais sobrepostos.

usando o mesmo procedimento: (1) TM_RGB.tif que € uma imagem sintética, ou seja,

Exercicio: Importe outros arquivos de imagens com diferentes caracteristicas,

uma imagem pré-formada por uma combinacao de 3 bandas e (2) UsoSolo2000.tif que

€ a imagem tematica resultante de uma classificagao quanto ao uso do solo.

5.2 Assistente de Importacao de Dados Matriciais

O assistente para a importacao de dados matriciais possui a interface mais completa
das descritas até agora. Essa interface possui recursos que atendem a 3 principais
solicitacdes: (1) permite que o usuario informe as caracteristicas do dado que nao
podem ser obtidas automaticamente; (2) permite que o usuario defina os parametros
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5.5

de armazenamento do banco de dados; (3) permite a criacdo de mosaico de dados
vindo de diferentes arquivos de dados.

5.2.1 Importacao de Grades Binarias

Para exemplificar o primeiro objetivo vamos importar um dado de altimetria que esta
em arquivo em formato binario, ou seja, ndo é possivel inferir a partir do arquivo quais
as suas informagdes basicas nem a sua localizagdo geografica. Para isso utilize a
opcao de menu Arquivo — Importar Raster... , que aciona o Assistente mostrado na
Figura 5.4.

Importagao de dados matriciais

Caracterizticas do Dado

1 =l Apgiané... C:/Projetos/Manut T enalib/ T eraview/D adas Tutonsl/GTOPO_SP.raw
5 ‘Lhﬂhacs: 455 Colunasz: (353
Bandas: |1 Dumw' G939 = 3
4 > Tipo: v Palhets
Entrelagamento: | BSO w [] Swapped « 5
g #Planc: [GTOPO_SP
Clique Finalizar para importar 0 dado ou Proximo para mudar os parametros geograficos.
i >
Ajuda Violtar | Prgsime> | [ Finalizar ] [ Cancelar

Figura 5.4 — Assistente para importacdao de dados matriciais.
Nessa interface faga:

1. Escolha a partir do botdo Arquivo... 0 arquivo que contém o dado a ser
importado. Altere o filtro de escolha para a extensao relativa ao formato do seu
dado, nesse caso “raw”, que identifica arquivos com dados binarios sem

nenhum metadado associado. Nesse caso escolha o arquivo GTOPO SP.raw

que é um dado de altimetria, para a regido de Sao Paulo.

2. Informe os paréametros que definem as dimensdes do dado. Nesse caso, o
arquivo contém 496 linhas, 959 colunas e 1 banda.

3. Informe o valor que caracteriza auséncia de informagéo, nesse caso € o valor -
9999.
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5.6

4. Informe o tipo computacional associado a cada elemento da grade ou imagem.

Nesse caso, cada elemento esté descrito em 16 bits, associado ao tipo short.

a. OBS: quando o dado possui mais que uma banda pode-se definir qual a

disposicédo ou entrelagamento dos bits. As op¢des sdo: sequencial por
banda (BSQ), intercalado por pixel (BIP) ou intercalado por linha (BIL).

5. Quando seu dado binario estiver em uma forma de ordem de bytes invertida

informe na interface selecionando a opcao Swapped. Nesse caso nao é

necessario, pois o dado esta na ordem natural.

6. A interface oferece uma sugestdo de nome para o novo plano de informagéo a

ser criado.

7. Clique no botdao Préximo para informar as caracteristicas geograficas do dado.

A Figura 5.5 mostra essa nova pagina do Assistente.

Importagao de dados matriciais

Caracterisicas Geog Micas

o * Puojegio.. | [Latlong / WGSS4
3 » X Res: |0,008333333 Y Res: (0008333333
__X'I: 5006330000 X2 |42 08056693
10 " ¥i: [2533150000 Y2 [21. 20650016
I
Planc: [GTOPD_SP

armazenamento.

Clique Finalizar para importar o dado ou Proximo para mudar oz pardmetros de

7 — =
Ajuda [

<yoha | | Préwimo> | | Finlear | | Cancela

Figura 5.5 — Interface para informar as caracteristicas geograficas.

Nessa interface:

8. Defina a projecéao cartografica do dado. Nesse caso, o dado esta em Lat/Long

com Datum WGS84.

9. Informe as resolugdes horizontal e vertical do dado. Nesse caso, esses dois

parametros sao iguais a 0.008333333.

10. Informe as coordenadas do canto inferior esquerdo, ou do canto superior direito

do dado. Nesse caso, sabemos que a coordenada do canto inferior esquerdo é
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5.7

(-50.0639, -25.3315). Vale lembrar que essa coordenada é relativa ao centro
do pixel.

11. Cligue no botdo Validar... para que o retangulo envolvente do dado seja
calculado a partir das coordenadas do canto, das resolu¢des e do niumero de
linhas e colunas.

12. Nesse caso, ndo desejamos interferir no modelo de armazenamento do dado.
Clique no botdo Finalizar para que o dado seja importado para o banco de
dados.

Responda Sim a pergunta sobre visualizagao automatica da importacdo do dado. A
Figura 5.6 mostra o resultado da operacédo, uma nova Vista e um novo Tema foram
criados e a imagem é mostrada.

Arquivo Exibir Plano Wista Tema Apdlise Operacdo Plugins Ajuda =18 =]

IEEEEE TR EE Y I WA |
=
Bancos de= Dados I -

=8 Tutnnal mdb
£ distritas
£ estacoes_fermovianas
estacoes_metro

Wistas/ T emas
. file_spot_sp

E| SP UTHM SADEI Z0N&23
i 0 [Fdistites
O estacoes_fenovialias

O viag acesso

: estacoes_metro
E-[WITH_S
TH_S

Long: -42:16:51.83 Lat: -25:13:7.38 x:-42.28 y:-25.22

Figura 5.6 — Visualizacao da grade de altimetria.

Este dado tem valores de 16 bits que extrapolam o intervalo entre 0 e 255 disponivel
nos canais da tela associados a Area de desenho. Quando esse dado é visualizado, o
TerraView automaticamente ajusta esses valores através de uma funcgéo linear que
define o valor minimo encontrado nos dados para 0 e 0 maximo para 255. O resultado
pode ser visualizado na Figura 5.6.
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5.8

5.2.2 Interferindo no Modelo de Armazenamento

Quando o TerraView armazena dados matriciais em um banco de dados TerralLib, ele
segue um modelo baseado numa combinagéo de particionamento e métodos de multi-
resolucdo. O modelo de armazenamento de dados matriciais na TerralLib e, portanto,
no TerraView, prevé que esses podem ser particionados em blocos, onde cada bloco
pode ser acessado individualmente. Essa caracteristica permite que dados grandes
possam ser manipulados mais eficientemente, pois uma vez que apenas uma parte do
dado seja solicitada (p.ex. em uma operagdo de zoom) apenas o0s blocos que
interceptam a area sejam recuperados do banco de dados.

Para esse mesmo caso, também é possivel criar versées reamostradas do dado, de
forma que quando ndo seja necessario acessar todos os detalhes do dado (p. ex. em
uma operagao de desenho) a versdao reamostrada, portanto menor, do dado seja
recuperada do banco de dados. Para compensar esse aumento de dados no banco, o
TerraView permite que os blocos de dados matriciais possam ser compactados por

algum algoritmo antes de sua inser¢do no banco.

O assistente de importagdo de dados matriciais também serve para interferir nesses
parametros de armazenamento. Abra a interface de importagdo de dados matriciais
através do menu Arquivo— Importar Raster e selecione o arquivo geocover.tif.
Observe que a primeira pagina do assistente ja informa as dimensdes e o tipo do
dado. Clique em Préximo e observe na segunda pagina do assistente, que a
localizacao do dado esta presente no arquivo, mas ndo a projecao, redefina a projecao
para UTM, Zona 23, Datum WGS84.

by

Cligue em Proximo para ter acesso a pagina de definicdo dos parametros de

armazenamento, conforme mostrado na Figura 5.7.
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Importagdo de dados matriciais

Caracterishicas de Armazenamento

Plano de Informag3o Blocagem
= Nome |Qeocovu | [T Expansivel
= 1d. do Objeto: [IMG_GEO -/ Lagura: [512 ¥ 4
> Conpressso: [IEEER - Anaa [512 ~]
Durneny:. |

Chque Finahzar para importar o dado ou Préximo para criar uma pirdmide de multi
resolug3o.

o LSy P> Frsiza Cancels

Figura 5.7 — Definicao das caracteristicas de armazenamento.

Nessa interface faga:

1.

Observe que a funcdo default é a importagcdo dos dados criando um novo
Plano de Informagéo, com o nome sugerido pelo assistente.

O TerraView permite que a representagdo possa estar associada a um objeto
em particular dentro do plano de informagéo. Para isso é necessario informar
qual a identificacao desse objeto. Caso ndo informado, o sistema ira prover um.
Nesse caso, crie a identificacao IMG GEO.

Escolha o algoritmo para compressdo de dados, nesse caso, utilize a
compressao por JPEG. Essa compresséao é valida para dados com elementos
do tipo char ou unsigned char.

Escolha a altura e largura dos blocos para particionamento do dado matricial.
Nesse caso, mantenha o valor sugerido pelo assistente que é de 512 pixels (ou
elementos) de largura e 512 pixels de altura.

Cliqgue em Préximo para ter acesso a pagina que permite a definigdo de uma
piramide de multi-resolucdo. Veja a Figura 5.8.
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Importacao de dados matriciais

Casacterizhcas da Mulh Resolucio

Mivel 1
MWivel 2

Mivel 3 i
Mivel 4
Hivel 5
Mivel&
Hivel 7
Nivel 8
Miveld
Mivel 10

-~

3] * N. deNiveis [l ~

Clique Finalizar para importar o dado. ——

Ajuda I < Yoltar | | Finshzar | [ Cancelar |

Figura 5.8 — Criacao de piramide de multi-resolucgéo.
Nessa pagina faca:
6. Escolha o numero de niveis na piramide. Para o nivel n da pirdmide a

resolugdo nesse nivel serd de 2" vezes a resolugdo original, horizontal e

vertical.

7. Selecione na lista de niveis se deseja construir apenas alguns niveis em
particular.
8. Clique em Finalizar para importar a imagem e criar a piramide de multi-
resolugao.
Responda Sim a pergunta se deseja visualizar os dados importados e observe a
imagem gerada.

5.2.3 Criando Mosaicos

O TerraView permite a criacdo de mosaicos de dados matriciais em um Unico plano de
informacéao, ou ainda, em uma Unica representagao para um objeto. Isso deve ser feito
no assistente de importagdo. Observe na Figura 5.9, duas fotos aéreas que possuem
uma area de interseccao.
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intersecgao

Figura 5.9 — Fotos aéreas e suas areas de intercessao.

Selecione a interface de importacao no menu Arquivo — Importar Raster...:

1.

Abra o arquivo AerialPhoto1.tif e troque 0 nome do Plano de Informagéo para

Mosaico. Clique em Préximo.

Na interface Caracteristicas Geograficas, informe a Projecdo para esse dado,
clicando no botdo Projecao..., UTM com Datum SAD69 e zona 23. Clique em

Préximo.
Na interface Caracteristicas de Armazenamento mostrada na Figura 5.10,
faca:

a. Selecione a opcao Expansivel para indicar que a representacao sendo

criada podera ser expandida, ou seja, que podera receber outra

representagcdo como mosaico.

b. Altere a Largura e a Altura dos blocos que serdo criados para 256 x
256.

c. Escolha um valor Dummy para ser usado como indicador de auséncia
de informacao. Neste caso, use 0.

d. Clique em Finalizar.

e. Responda Sim a pergunta se deseja visualizar os dados.
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Importacio de dados matriciais

Casacterizhcas de Amazenamento

5.12

Plano de Informag 3o Blocagem
Mome: | Mosaica s Expansivel <
Id. do Objeto b Langura: | 256 W
CompressBa: | Merhum o Alura | 256 w .
Drisnirge (O +

Chgue Finalizar para importar o dado ou Prozimo para criar uma pirdmide de multi
resolugdo.

 —— — | —-—

Ajuda [ < Voltar ] | Erémo> | [ Finakzar ] | Cancela

Figura 5.10 — Caracteristicas de armazenamento para mosaico.

4. Abra o arquivo AerialPhoto2.tif e informe no campo Dummy o valor 0. Isso

indica que esse valor deve ser considerado como auséncia de informacgéo e,

portanto ndo devera sobrescrever valores ja armazenados no mosaico. Clique

em Préximo.

5. Na interface Caracteristicas Geograficas informe a projecdo UTM com Datum

SADG69 e zona 23. Clique em Préximo.

6. Na pagina Caracteristicas de Armazenamento, mostrada na Figura 5.11

faca:
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Importagéo de dados matriciais

Caracteristicas de Aimazenamento

Plano de Informagio Blocagem
a ®  Nome: |Mosaicd W Evpansivel ¥——— 2|
Id. do Objeta: |01 v Largura; | 256
Compressao: | Nenhum v Allura: | 256
Durnrege: |0

Clique Finalizar para importar o dado ou Préximo para criar uma pirdmide de multi
resolugdo.

% c

[ < Valtar ] [ Préximo> ] [ Finalizar I [ LCancelar J

Figura 5.11 — Acrescentando dados a uma representacao ja existente.

a. Selecione o Plano chamado Mosaico criado no passo 3 acima.

b. Observe que os parametros de armazenamento mostram os valores
usados no passo anterior e que esses nao podem ser alterados, pois 0s
dados importados serdo acrescentados a um plano ja existente.

c. Clique em Finalizar.

d. Redesenhe o plano criado para observar o mosaico construido.

5.3 Manipulando as Representacoes Matriciais

O TerraView possui algumas ferramentas simples de analise de dados matriciais.
Essas ferramentas estao disponiveis no grupo de itens do menu popup obtido ao se
clicar com o botdo direito sobre um tema com representacao matricial, mostrado na
Figura 5.12.
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Arquivo Exibir Plano VYiska Tema Andlise Operacdo  Plugin

BV g0l m xuX4
%

Bancos de Dados

. Renaomear
= EZbdTutorialimagens.r
7 geocover Remaover
£FGTORD_SF Yisual »
&7 Mosaico ‘Wisibilidade das Representagdes. .,
£FTHM_5

Editar Legenda. ..

Representacdo Texto...

Criar Plano a partir do Tema...

_ Criar Temna a Partir de Tema. ..

izl iz Salvar Tema para Arquiva. ..

= gencnver
geocnver Realce de Imagem. ..
GTDF’D_SF‘ Transpar&ncia do Raster .,
= GTDPD_S P_1 Composicdo Colorida do Raster, ..
W
GTOPO_Sf Processamento de Imagem 3
= Masaicu
Mosaico Remover Todos os Aliases
= Propriedades. ..

Long: -46:51:25.87 Lat: -23:52:47.61 310,821 (QuilSmetros) 3-':?31

Figura 5.12 — Menu de operacdes sobre dados matriciais.

Para executar um realce linear sobre a imagem cligue em Realce de
Imagem.... Essa operacdo é vélida apenas para visualizacdo, a imagem
original néo é alterada.

A opcao Transparéncia do Raster... permite que uma imagem ou
representacdao matricial seja mostrada com um grau de transparéncia, evitando
encobrir totalmente os temas que sao plotados por baixo dela. Para verificar
essa funcionalidade, coloque em uma mesma vista dois temas matriciais e um
tema vetorial relativos a uma mesma éarea, conforme a Figura 5.13. Na vista
vistaMista o tema TM_5_1, embora plotado ao final, ndo impede a visualizagéo
do tema Mosaico_1 (em detalhe no centro da figura) nem do tema Districts_1,
com poligonos na cor azul. Para restaurar a transparéncia, € suficiente clicar

sobre o botdo Recompor.

INPE — Divisdo de Processamento de Imagens

hitp: M creativecomimons. orgflicensesfby-nc-gaf2 Sfdeed. pt
EEEESE Esta obra esta licenciada sob urma Licenga Creative Commons




5.15
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Figura 5.13 — Usando transparéncia do raster para visualizar temas superpostos.

3. A opgao Composicao Colorida do Raster... permite que se escolha como as
bandas da imagem devem ser mapeadas para os canais do display. Essa

opcao deve ser usada no caso de imagens com mais de uma banda.

4. Para observar o histograma de uma representacgéo clique em Processamento

de Imagens — Histograma.

5.4 Exportando Temas

Para salvar a representagdo em um arquivo fora do banco de dados, abra 0 menu
popup do tema e clique na opcao Salvar Tema Para Arquivo.... Sera mostrada a
interface da Figura 5.14.
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. Salvar Dado Matricial Como
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Figura 5.14 — Interface para exportar dados matriciais.

Nessa interface siga estes passos:

a.

Selecione na lista de Objetos identificados do tema qual devera ser

exportado.

Defina se deseja salvar apenas uma banda, ou no caso de imagens
com mais de uma banda, uma combinacdo de bandas em canais

coloridos.
Selecione qual banda ou qual combinagdo de bandas sera salva.
Selecione qual o formato e a localizacao do arquivo de saida.

Escolha se deseja salvar a imagem na resolugdo original ou uma

versao reamostrada da imagem.
Escolha em qual Projecao sera salva a imagem.

Cligue na opcdo Somente a area visivel se deseja que apenas a parte
da imagem que esta sendo visualizada na area de desenho seja salva.

Clique em Executar.
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5.5 Criando Legendas

Similar ao descrito para dados vetoriais, o TerraView permite que se faca um
fatiamento dos valores presentes em uma representacdo criando faixas de valores
mostrados em cores diferentes. Para acessar a legenda, clique com o botao direito em
cima do Tema e escolha a opgédo Editar Legenda... e observe a interface mostrada na

Figura 5.15.
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™ Importagdo Vista: | =l
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Cancelar |
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Figura 5.15 — Interface de criacao de legenda para dados matriciais.

Nessa interface faga:

SOME RIBHTS RESERVED

INPE — Divisdo de Processamento de Imagens

hitp: M creativecomimons. orgflicensesfby-nc-gaf2 Sfdeed. pt

Esta obra esta licenciada sob urma Licenga Creative Commons




5.18

1. Observe os Valores Minimo e Maximo na representacdo e defina se deseja

manter esses valores para executar o fatiamento. Se desejar defina um novo
intervalo.

2. Escolha o Numero de Fatias que serao criadas.

3. Crie uma rampa de Cores para o fatiamento.

4. Clique em Aplicar para definir as faixas e associa¢do de cores a faixas.
5

Observe as faixas criadas, e se desejar, altere alguma faixa ou cor.

6. Cligue em Executar.

Observe o resultado da legenda no dado de altimetria na Figura 5.16 .

“ Arquivo Exibir Plano Vista Tema Andlise Operagio Plugins Ajuda
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Figura 5.16 — Dado de altimetria fatiado.
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