15.1

AULA 15 - Plugin Preenchimento de Células

Nessa aula sdo apresentadas as funcionalidades do plugin de preenchimento de
células.

O plugin Preenchimento de Células possibilita calcular valores para atributos de
tabelas associadas a planos de informagéao do tipo celular. O objetivo é homogeneizar
informagdes provenientes de diferentes fontes, em formatos distintos (dados vetoriais,
matriciais e também outros planos celulares), agregando-os em uma mesma base
espacgo-temporal. A ferramenta de preenchimento de células permite que os atributos
tanto das tabelas dindmicas quanto estaticas sejam calculados. De acordo com a
representagcdo geométrica e a semantica dos atributos dos dados de entrada,
diferentes operadores podem ser aplicados.

Na versao atual da biblioteca Terralib, usada como base no desenvolvimento do
TerraView e do plugin, as células sao retangulares. Por exemplo, elas podem ter
resolugdo de 1 m x 1 m, 500 m x 500 m, 100 km x 200 km, de acordo com a
necessidade da aplicagdo. A um mesmo plano celular podem estar associadas
diversas tabelas estaticas (para atributos que nao variam no tempo) e dindmicas (para
atributos que variam no tempo). O numero total de tabelas e o seu conteido devem
ser decididos de acordo com a aplicagao final do usuario e o0 modo como ele decide
organizar seus dados.

Para executar os passos desse tutorial, importe o arquivo censopop2000_bd.shp,
(projecdo: UTM/SAD69 Zona 20) que esta incluso no pacote de dados do tutorial do
TerraView e que pode ser baixado do site http:/www.dpi.inpe.br/terraview.

15.1 Plano de Células

Um plano de células é criado através do proprio TerraView, usando como referéncia
um outro plano de informacao. O TerraView possui duas estratégias para a criacao de
células, dependendo do tipo do dado espacial do plano de informagéo de referéncia.
Caso seja usado um dado matricial, ou alguma geometria que nao seja poligonal, as
células serao criadas a partir do retangulo envolvente do plano de informacao. Desta
forma, as células cobrirdo toda a extensdao do plano de referéncia, de forma

semelhante a um dado matricial, com um ndimero constante de células em cada linha
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15.2

e em cada coluna do plano. Caso seja selecionado um plano de referéncia com
representacao do tipo poligono, as células serao criadas de forma a preencher todo o
espaco dos poligonos, mas apenas onde houver intersecdo espacial entre algum
poligono e a célula a ser criada.

15.1.1 Criacao do Plano de Células

1. Para criar um plano de células, utilize no TerraView a op¢do de menu Plano >
Criar Células... , mostrada na Figura 15.1.

Arguivo  Exibir NEEGEN Yista Tema Andlise

Atualizar Metadados, ..

Figura 15.1 — Criar Células.

2. Uma nova janela aparecera, como mostra a Figura 15.2.

& Criacao de um Plano de Células

R eferéncia

(* {Plano de Informaciod |censu:upu:up2[l[l[l_ﬂ v Poligonos

(" Tema | censnprEDﬂﬂ_J

Retdngulo Envalvents

LLIx): |549237.25 UR[x): |5E5701.39

LLiy]: 38885154 UR[y): |3051529.6

Mowvo Plano de Infarmagio

Res. = Res. ‘"

M ame: |

Executar Cancelar | Ajuda |

Figura 15.2 — Interface de Criacédo de Células.
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15.3

3. Observe nesta interface que as areas Referéncia e Retadngulo Envolvente ja
vém preenchidas com os dados do plano de informacéo correspondente ao tema
corrente da vista corrente. Se este néo for desejado, € possivel escolher o plano
usando a lista fornecida, como também um outro tema (que poderia conter apenas

um subconjunto dos objetos do seu plano).

4. Preencha as resolugdes para os eixos X e Y (que podem ser diferentes) na area
Novo Plano de Informacao, escolha um nome para o plano de informagao a ser
criado, e entao pressione Executar. Ao criar um plano de informacgéo de células, o
TerraView cria automaticamente uma tabela estatica, com o mesmo nome do

plano de informagéo.

2] Criacdo de um Plano de Células

Referéncia

#) Plano de Informagdo | censopop2000_ » Foligonos
i) Tema cenzopop2000_

Retangulo Envalvente

LL[): |549237.25 LIR[x): EEE2701.39
LL{y): |2223613.4 LUR([v): 9051529.6

MHovo Plano de Informagao

Res. = (10000 Res " (10000

MHome: |celllensidadePopulacan

Executar l ’ Cancelar l ’ Ajuda

Figura 15.3 — Interface de criacao de células com os parametros preenchidos.

5. Para visualizar o plano criado, crie um tema associado e visualize-o no mapa. A
tabela de atributos correspondente é exibida na grade do TerraView, conforme a
Figura 15.4. Observe que ela possui apenas trés atributos. Posteriormente outros
atributos serdo acrescentados, conforme o plano de células for sendo preenchido
através do plugin Preenchimento de Células.
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object_idd | Cal  Lin
1 COoL30 o a0
2 CooL3 o0 A
3 CooLa2 ooo32
4 CO1L29 1 29
4] COTL30 1 30
E COILA 1 A
7 coLa2 1 32

Figura 15.4 Atributos da tabela do plano de células

15.2 Utilizando o Plugin Preenchimento de Células

1. Para a utilizacdo dessa ferramenta selecione a opcado de menu Plugins -
Preenchimento de Células na barra de menu do TerraView.

2. Sera apresentada na sequéncia a janela inicial do plugin de preenchimento de
células, como mostra a Figura 15.5.
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. Preenchimento de Célula @El

Plugin Preenchimento de Célula...

Parametroz de Entrada

Tema
o ~

Feprezentagio Geométrica
" Poligono € Linha i Ponta " Célula " Raster

Operagao
| [

Atributo Yetorial
Tabela: |

Lel L]

Atributo:; |

[ lgnorar Yalor |

Atributa B aster
[ Walor de Durnmy: |

Ajuda Cancelar

Figura 15.5 — Janela inicial do plugin Preenchimento de Células.

3. Devem ser informados alguns dados referentes ao tema de entrada. Primeiro

escolha o tema de entrada, no exemplo utilizaremos censopop2000 bd.

4. Em seguida, para os temas de dados vetoriais, no quadro Representacao
Geométrica deve ser escolhida uma das representagbes geométricas disponiveis,
gue sao as representagdes existentes naquele tema. De acordo com a geometria
selecionada, serdo habilitadas diferentes opcoes de operacdo. Selecione
Poligono.

5. Depois, também para os temas de dados vetoriais, e de acordo com a operacao
escolhida, um atributo pode ser necessario. Nesse caso, uma tabela e um atributo
devem ser selecionados para serem usados na operacgdo. Diferentes operagdes
aceitam diferentes tipos de atributos como parametro (por exemplo, a operagao
Valor Minimo aceita somente os atributos do tipo inteiro e real), portanto é
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15.6

necessario escolher primeiramente a operacao, de forma que o plugin habilitara
apenas os atributos validos. Se o tema for um dado matricial, a area Atributo
Vetorial sera desabilitada e a area Atributo Raster sera habilitada, sendo que a
opcado Valor de Dummy pode ser ou ndao usada, e serve para ignorar um
determinado valor do processamento, toda vez que este for encontrado. Este valor
esta tipicamente associado a valores de transparéncia em imagens. Escolha
Valor Maximo, a tabela censopop2000_bd e o atributo DENS_POP. Cliqgue em

Proximo.

B Preenchimento de Célula @E|

Plugin Preenchimento de Célula...

Parametros de Entrada

Tema

cenzopop2000_bd ﬂ

Representacio Geometrica

(* Paligono & Linha ~ Paonta i Celula ~ Faszter

Operagan

| Walor M duima Bl

Atributo Wetarial
Tabela: | cenzopop2000_bd ﬂ

Atributo:

[ lgnorar Yalor: |

Atributo Fazter
[ Walor de Dunmmiy: |

Ajuda LCancelar

Figura 15.6 — Preenchimento dos Parametros para Preenchimento de Célula.

6. O proximo passo € definir o plano de informacdo onde o resultado serd
armazenado. Este Pl deve ser obrigatoriamente do tipo celular, e ter sido

criado anteriormente, segundo descrito no item 15.1.1.
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15.7

7. Defina se uma nova tabela do tipo temporal sera criada para armazenar o
resultado, ou se serd usada uma tabela j4 existente. Se desejar criar uma nova
tabela, o nome desta devera ser indicado. Se optar por uma tabela ja existente,
ela deve ser selecionada na lista. Selecione a opgao Selecionar Tabela,
escolhendo a tabela celDensidadePopulacao.

8. Deve ser indicado se sera criado um novo atributo, ou usado um atributo ja
existente no caso da tabela também ja existir. Se optar por criar um novo
atributo, deve indicar o nome que sera utilizado para 0 mesmo. Se optar por
utilizar um atributo j& existente, deve selecionar o atributo desejado na lista de
atributos existentes. Note que usar um atributo existente implica em
sobrescrever os seus valores, a menos que o dado seja temporal e um novo
tempo esteja sendo adicionado. A Figura 15.7 mostra um exemplo de escolha
de atributo. O campo Valor Padrao serve para indicar o valor de
preenchimento quando nao for possivel obter um valor através do tema de
entrada.
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. Preenchimento de Ceélula

Pardmetroz de Saida

Plano de Célula

Tabela

Atributo
{« Criar fatributo

Valor de Durnmy: |0

| celDenzidadePopulacao

(+ Selecionar Tabela

Tabela: | celDenzidadePopulacan

(" Criar Tabela Temporal

Marne: |

Nome: |DENS_POP

" Usgar Abributo

Atribute: | object_idd

<4 Anteriar |

[

ok |

Ajuda

Cancelar

Figura 15.7 — Preenchimento dos Parametros de Saida.

15.8

9. O préximo passo € necessario somente para tabelas temporais. Se uma tabela

temporal for usada, é preciso indicar se sera criado um novo tempo ou usado

um tempo existente (somente nos casos em que algum atributo ja exista). Se

optar por criar um novo atributo, 0 seu nome deve ser indicado, além dos

tempos inicial e final, o formato do dado, o indice AM-PM e o separador do

dado. Se optar por utilizar um atributo ja existente, deve selecionar o atributo

desejado na lista de atributos existentes.
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. Preenchimento de Célula

Parametroz de Saida

Plano de Célula

| celllenzidadeFopulacan ﬂ

Tabela

™ Selecionar Tabela

Tabela: | cell enzidadeFopulacan J

f* Criar Tabela Temporal

Morne: |T abela T empu:ura‘

Abributo
% Criar Atributo

Nome: |DENS_POP

Walor de Dumnmy: |EI

€ Uzar Atributo

Atributo: | objgct_idD =

<4 Anterior | Prasimo »> ‘

Ajuda LCancelar

Figura 15.8 — Op¢éao Criar Tabela Temporal.

10. Clique em Préximo para definir os novos formatos.
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. Preenchimento de Célula

Definir componente temparal

[ Configurar a Hora
Data Inicial: | 01/01/2000 < DO A
00:00:00 = HH:MH:ES

Diata Final: | 01/01/2000 5 DD AR
00:00:00 3 HH:MK:55

(~ Selecionar Data

Hora: | |

<< Anterior | Ok |

Ajuda LCancelar

Figura 15.9 — Janela para definicdo dos formatos.

11. Apds preencher os parametros para a formatagao de data/hora, clique o botao
Ok para a finalizagéo.

12. Podemos definir assim, dentro desse mesmo plano de células, varios atributos
com calculos diferentes, como mostra a Figura 15.10.

i obiect_id0 | Col |Lin {DENS_POP | Dev_padrac_RendaPCapi \
1 |cooLtz o 1 2.4258 32,8792
2 |cooli: o 1% 2.4258 32,8792
3 |cownm 1 1 1.2816 25,9495
4 |coiLiz 1 1 32816 2941355
R ENRE 1 1% 2.4258 32,8792
£ |CoiLi4 1 1 2.4258 328792
7 |COzLo LN 0.0365 24.3143/
N =

Figura 15.10 — Atributos calculados pelo Plugin Preenchimento de Células.
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15.3 Informacoes Relevantes

15.3.1 Operadores para calculo dos atributos

Existem varios operadores para calculo de atributos das células. Cada um deles usa

como entrada dados armazenados em temas, abrangendo todos os diferentes tipos de

representacdo geométrica disponiveis na TerralLib.

15.3.1.1 Dados de entrada em representacao matricial ou

celular

Caso os valores dos pixels/células de entrada representem valores
numéricos, pode-se calcular atributos com base em operadores de
meédia, desvio padrdo, valor maximo, minimo e soma. Os valores dos
atributos das células sdo calculados com base nos valores dos
elementos (pixel ou célula) que as interceptam.

Caso os valores dos pixels/células representem valores categéricos,
pode-se calcular atributos com base em operadores categoria
majoritaria, minoritaria e porcentagem de cada categoria encontrada.
Do mesmo modo, os valores dos atributos das células sdo calculados
com base nos valores dos elementos que interceptam a célula.
Atualmente o plugin ndo possui suporte a dados categéricos, portanto
dados neste formato devem ser descritos em tabelas usando atributos

inteiros ou string.

15.3.1.2 Dados de entrada em representacao vetorial

O tipo mais simples de operagao é baseado apenas na geometria dos
dados de entrada, ndo considerando o valor de qualquer atributo.
Entre estes operadores, encontram-se: distancia minima (do centro de
cada célula ao vetor mais préximo), contagem de elementos vetoriais,
presenga de qualquer elemento vetorial. Todos estes operadores

funcionam com dados pontuais, lineares e poligonais.

Utilizando os atributos dos dados de entrada, existem dois tipos de

operadores:
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15.12

o Operadores mais simples, similares aos descritos acima para
dados matriciais, para valores de atributos numéricos (média,
valor maximo, minimo e soma) e categoricos (categoria
majoritaria, minoritdria e porcentagem de cada categoria
encontrada), considerando todos os elementos vetoriais que
interceptam a célula.

o Operadores mais complexos, envolvendo os valores dos
atributos, mas também a area de interseccao de poligonos. Para
atributos  categdricos: categoria majoritdria  em  area,
porcentagem de cada categoria em area. Para atributos
numeéricos: média ponderada pela area de intersecdo, soma

ponderada pela area de intersecgao.

15.3.2 Sumario das Operacoes

A tabela abaixo mostra as operacdes disponiveis para cada representacao
geométrica do plano/tema de entrada, além dos tipos permitidos para o atributo
do plano/tema de entrada que sera usado em cada operagao. Cada x
representa uma combinacao (operagao x representacao) valida.

-
=
=1
=
-
£
e
!

Al E EEEE

Operacio
Valor Minimo
Valor Maximo
Valor Médio
Soma
Desvio Padrio
Classe Majoritaria (nmimero de elementos)
Porcentagem de Cada Classe (quantidade)
Meédia Ponderada Pela Intersecio
Soma Ponderada Pela Intersecio
Classe Majoritaria (area)
Porcentagem da Classe Majoritaria (area)
Distancia Minima
Presenca
Contagem
Porcentagem Total de Intersegdo

Matricial | Celular | Ponto | Linha | Poligono

p (e [ ] | e
P [ ] | e
[ [ | e |
bt e bt b B

a|n| z|z( 0022|222 5,

v e | e
W |
| || | ] ] B | |

* tipo: § = string. I = inteiro, R = Real: eategoria: N: numérico (IR): C: categérico (IS).

Figura 15.11 — Tabela de Operacdes Disponiveis.
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