EXEMPLO DE GEOPROCESSAMENTO

Sitio Joaninha — Diadema

Objetivo do estudo: concepcéao de um sistema de tratamento de esgoto
dentro de uma pequena bacia hidrografica.

Roteiro:
- Estimativa da populacéo — requisito para o dimensionamento de uma ETE;
- Escolha de local de instalacao de uma ETE;

Dados:

- levantamento planialtimétrico (curvas de nivel em CAD);
- populacéo por setor censitario 2000 IBGE (estatcart)

- mapa de uso do solo EMPLASA 2002
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JOANINHA : GEOPROCESSAMENTO - OPERACOES
Importacao de dados (AutoCAD > ArcGIS):

» Contorno da Bacia (desenhado sobre o mapa planialtimétrico);
 Curvas de Nivel do mapa planialtimétrico;
Mudanca de sistema de coordenadas (ArcGIS):
* UTM 23S/SAD 69 > UTM23S/Corrego Alegre > WGS84
Sobreposicéao (de poligonos) no ArcGIS:
* Selecao espacial:
* [1] setores censitarios — parcialmente ou totalmente ... ao limite da Bacia;
* [2] uso do solo — parcialmente ou totalmente ... ao [1];
* [3] uso do solo [2] — parcialmente ou totalmente ... ao limite da Bacia;

* Intersecao de poligonos (combinacdo das colunas de dados alfanumeéricos):

* [4] uso do solo [2] x setores censitarios [1];
* [5] uso do solo [3] x setores censitarios [1] x limite da Bacia;



JOANINHA : GEOPROCESSAMENTO - OPERACOES
Exportacédo de dados (ArcGIS > .dbf):

» areas dos poligonos [4] e [5] para o0 MS-Acess > MS-Excel
Manipulacao de dados:

« célculo dos fatores de ponderacdo:Area dentro da bacia/Area dentro do setor
censitario (por setor e uso do solo) por meio de queries (SQL) no MS-Access ;

Manipulacdo/converséo de dados (no ArcGlIS):
« geracao de TIN (vetorial 3D) a partir das curvas de nivel (vetorial 2D/3D);
 geracao de bitmap de altitude (raster) a partir do TIN (vetorial);
* geracao de bitmap de declividade (raster) a partir do TIN (vetorial);

» geracao de poligonos de declividade (vetorial 2D) a partir do bitmap de
declividade (raster);

Exportacao de dados (ArcGIS > kml/kmz):

* poligonos [6] para visualizacdo no Google Earth;



Exemplo de SIG - Sistema de Informacdo Geografica

LABARQ - BIRD /RJ - PET70 - INVENTARIO FiSICO - SISTEMA de TRENS de SUBURBIO — 2004 - 2007

TAREFAS COMPUTACIONAIS:
» Geoprocessamento - importacéo, classificacao e edicao de feicoes
* Criacao de Banco de Dados Geografico / Temporal
» Desenvolvimento do SISPAT (SIG) : Arquitetura Clientes-Servidor
AMBIENTE DE PRODUCAO:
« SISPAT: SO Windows (MS), Object Pascal ( Delphi, Borland ) + Map Objects (ESRI),
SGBD SQL-Server (MS)
» Geoprocessamento: ArcGIS (ESRI), AutoCAD (Autodesk) + rotinas em AutoLISP
» Dados georreferenciados:
* CIDE (RJ) E IPP (MRJ) — DXF
Restituicao de aerofotos nas escalas 1:2.000 / 1:10.000
» Levantamento em Campo — DECONSULT (DE) e PRAXIS (RJ)
* Fichas de Inspecéo dos Bens

» Imdveis, via permanente e sistemas ferroviarios — DWG e papel



Exemplo de SIG - Sistema de Informacdo Geografica

LABARQ - BIRD /RJ - PET70 - INVENTARIO FiSICO - SISTEMA de TRENS de SUBURBIO — 2004 - 2007
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Exemplo de SIG - Sistema de Informacdo Geografica

LABARQ - BIRD /RJ - PET70 - INVENTARIO FiSICO - SISTEMA de TRENS de SUBURBIO — 2004 - 2007

SISPAT (SIG) — Georreferenciamento: Via Permanente, Sistemas Ferroviarios e Construcdes
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Exemplo de SIG - Sistema de Informacdo Geografica

LABARQ - BIRD/RJ - PET70 - INVENTARIO FISICO - SISTEMA de TRENS de SUBURBIO - 2004 - 2007
SISPAT (SIG) — Cadastro de Bem Patrimonial Georrefenciado (Imével)
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Exemplo de SIG - Sistema de Informacdo Geografica

LABARQ - BIRD /RJ - PET70 - INVENTARIO FiSICO - SISTEMA de TRENS de SUBURBIO — 2004 - 2007

SISPAT (SIG) — Documentacédo de Bem Patrimonial Georreferenciado (Imovel)

[ sispat - [Cadastra] =18 xl
Arquivo  Exibir  Informacio =2 x]
€Y ¥ Acrobat Reader - [sispat-export-2 - |0 x| pata de Referéncia:l 5/10/2007 'l
=] Bent ‘@ Arquivo Editar Documento Ferramentas ~
T ’ ACao
velcule Visualizar Janela  Ajuda 18] x|
Locom I@ BS® v’ &4 | | J Lg] A Mostrar na Base Espacial
Carro G
e ] 4 4 b bl H 4 9 “ Q"? Q " T - Incorporagdo: (0006 Mo, Ficha: IIMUDOZU Motivo: IPET?D "I Validade:|13.f412004 -I
'agdo
&l (=9 e
Mator ] @ |43% - @ l D ’ 5 IDescricao El + Adicionar | :J
Reboc PR T — = » | bf Laudo de Avaliacdo = Deletar I
El¥eic jf o 4| (RLpdf Documentagdo Legal :
yeiculc || S TA.pdf Documentagdo Legal M
=l Viaf g LG.pdf Documentagdo Legal Extrair I
o
v 1= '
Faixa i @ -
bra|| 5 _'l"I
Obracf| 3
b
ParaCll €
Via =
IDescricao | + Adicionar I
=1 Imé
Eﬁ“ = Deletar |
Terrer Abrir I
= Tele Extrair I
Circuit
Sonori . " ¥
Equip: IR > il
Painel de Destino
Cronomettia [ Fotografias
Sonotizacdo de Trens 1D INome IDescricao | + Adicionar I
Radio YHF Mével L4 £M000201:)60 Fokorei = Deletar_|
Rede Externa de Cabos Oticos abrir |
[=] Sistema de Sinalizacdo . L
Extrair I
Sinalizagdo de Campo
Sinalizagdo CCO .:l
Transmissdo de Dados 1
o O P P e T = Y S Cadastro  Documentos/Desenhos{Imagens I
|1_:’\ Busca | |Z:( Busca especial I x Limpar I Corrigir I Bai;a I &tualiza | r\\(;' Gadastrar 2 Imprimir|




Exemplo de SIG - Sistema de Informacdo Geografica

LABARQ - BIRD /RJ - PET70 - INVENTARIO FiSICO - SISTEMA de TRENS de SUBURBIO — 2004 - 2007

SISPAT (SIG) — Ficha de Vistoria de Material Rodante — Bem Patrimonial N&o Georreferenciado

FICHA DE VISTORIA DO MATERIAL RODANTE T —— FICHA DE VISTORIA DO MATERIAL RODANTE (I —
SRt CARRO DE PASSAGEIROS SSaaa CARRO DE PASSAGEIROS
1. Tipo: Carro de Passageiros 1. Tipo: Carro de Passageiros
2. BP: 3. Incorporagao: l4- N2 Gravacdo: C 3026 F Ficha de Inspecao n%: 3026 2. BP: 3. Incorporacao: IQ. NE Gravacao: C 3026 F Ficha de Inspecao n%: 3026
6. LOCALIZACAO/ESTACAO: Patio Guapimirim 6. LOCALIZACAO/ESTACAO: Patio im

IDENTIFICACAO IDENTIFICACAO

7. Marca / Fabricante: Pidner 8. Numero: 8727 7. Marca / Fabricante: Pidner 8. Numero: 8727
9. Modelo: UC 10. Serie: |2-Modelo: UC 10. Série:

11. Ano Fabricacao: Ilz. Ano ulima RG: 13. Peso Estimado: 31,0t 11. Ano Fabricagao: 12. Ano ultima RG: 13. Peso Estimado: 310t

1- Completo  2- Incompleto  3- Nao existente  4- Nao se aplica

[CAIXA [SALKO
14. Estrutura 2 22. Revestimento intarno 2
15. Revestimento externo 2 23. Sistema da iluminacao 3
16. Tomadas de ar 3 24. Sistema de ventilagao 3
17. Engates 4 25. Piso 2
|SOB ESTRADO 26. Janelas 2
18. Reservatorios de ar 1 27. Portas 2
19. Valvula de freio 3 28. Bancos ;|
20. Cilindros de freio 2 TRUQUES
21. Timonena de freio 2 29. Estrutura 1
30. Rodeiros 1

31. MANUTENCAO ( 2 )
1- Exisene 2- Inexistense

32. ESTADO GERAL DE CONSERVAGAO ( 3 )
1- Bom 2 Regular 3 Ruim

33.EMPRESA (1 )
1-Ceneral 2- Flumitrens 3- Supervia 4- Sama Tereza

34. Observacoes: Gravacao junto ao fole

VISTORIA
CONSORCIO DPS 36. EMPRESA ( 1 ) 1.Central 2. Flumitrens 3. Suparvia 4. Santa Tereza
35. Nome: Washington Pinto Manzueto 37. Nome:
|Assinatura: 38. Matricula:
Assinatura:

39. Data: 03/06/04




Exemplo de SIG - Sistema de Informacao Geogréfica

SPACE MANAGEMENT na USP (CUASO ): 2008 - 20089 ...

ATLAS =

Aproveitamento do SISPAT (!) : Piloto em 3 meses!

e Desenvolvimento Adicional ( $$)

« PARA A USP:
- Gestdo de Edificios e Espacos (COESF) -
» Gestédo da Infraestrutura Urbana (Prefeitura do Campus e CCE)

» Gestao Imobilidria da USP — heranca vacante (RUSP)

« FAU ( E DEMAIS UNIDADES ) :
» Gestéo do Patrimoénio Fisico - Espaco, Instalacdes, Equipamentos, Mobiliario,

Operacao e Manutencao — Integracao com o HELP-DESK


Atlas.pps

Exemplo de SIG - Sistema de Informacao Geogréfica

SPACE MANAGEMENT na USP (CUASO ) + AtlasWeb ... 2010 ...

/ Atlas Web x\+ C=Tlal x—]
€& @ stlas.uspdigital.usp.br/AtlasWeb/indexxhtml @ || Q Search w B $+ A - =

Bem vindo(3),

Voce esta em
| Mapa | Busca Ferramentas  Ajuda Marcelo Eduardo Giaca...
= - 4

/A MENU DE CAMADAS
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Marquise
Abrigos
Abrigo de Lixo
Reservatorio
Marquise e Cobertura
Infraestrutura
Mobiliario Urbano
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Geografia
Plano/Projeto/Obra
Outros
Anotacoes

Pano de Fundo
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http://atlas.uspdigital.usp.br/Atlas\Web/



Exemplo de SIG - Sistema de Informacao Geogréfica

SPACE MANAGEMENT na USP ( Demais Campi ) + AtlasWeb ... 2014 T
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SIG - SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA

“UM SIG E UM CONJUNTO DE RECURSOS PARA COLETAR, TRATAR, ARMAZENAR E
RECUPERAR, PROCESSAR, ANALISAR E APRESENTAR DADOS E INFORMACOES

SOBRE ENTES DE EXPRESSAO ESPACIAL.” *

ENTE: ALGO QUE EXISTE (CONCRETO OU ABSTRATO ), SER DETERMINADO.
OS ENTES POSSUEM ELEMENTOS QUE OS CARACTERIZAM: SEUS ATRIBUTOS.

UM ENTE POSSUI EXPRESSAO ESPACIAL QUANDO A CARACTERISTICAESPACIAL E
IMPORTANTE.

QUANDO:
«a LOCALIZACAO
- a GEOMETRIA
«e/ou sua DISTRIBUICAO ESPACIAL
SAO IMPORTANTES.

* Notas de aula: PTR5741 — Sistemas de Informacao Espacial - Prof. Dr. Marcos Rodrigues. EPUSP. 1994.



SIG x CAD x SGBD x SOFTWARE GRAFICO - ?

“A Sobreposicao e a Busca espaciais, sdo operacdes unicas a um SIG” ( COWEN, 1988 )

Ex. “Selecione num conjunto de lotes, aqueles :
» Maiores do que 5 Acres
« em Zona Comercial
* Vazios ou disponiveis para venda
* em area nao sujeita a inundacao
« a menos de 1 milha de uma estrada que permita o transporte de carga

» e em declividade ndo superior a 10%” (CARSTENSEN, 1986)

SIG (melhor defini¢c&o):

“[...] UM SISTEMA DE SUPORTE A DECISAO QUE ENVOLVE A INTEGRACAO DE
DADOS REFERENCIADOS ESPACIALMENTE EM UM AMBIENTE PARA A SOLUCAO
DE PROBLEMAS.” (COWEN, 1988)



Componentes de um SIG:
» Hardware
» Software
* Base de Dados ( Espacial)

* Orgware

ORGWARE:
* SIG Integrado aos processos de trabalho (ndo algo a parte a cargo de alguém)
» Treinamento de todos 0s usuarios
* Investimento continuado em Hardware e Software
» Base de Dados atualizada

Decisao Gerencial de Comprometimento e Continuidade do Processo



Etapas da Criacédo de um SIG

Definicao

» Analise de Requisitos — Requirement Analysis

* Casos de Uso

* Estudo de Viabilidade
» Custos, Beneficios, Retorno
* Mudancas Organizacionais

« Compra x Desenvolvimento — Software e Dados


UML_Coesf_02.pdf

Etapas da Criacédo de um SIG

Planejamento e Projeto

* Planejamento
» Papéis e Responsabilidades
* Recursos Financeiros e Humanos alocados

» Cronograma de Atividades, Produtos e Interdependéncias

* Projeto dos Ambientes de Producao e Operacéo
* Especificacao do Hardware

* Especificacao do Software



Etapas da Criacédo de um SIG

Aquisicao e/ou Desenvolvimento

 Alocacao e preparacao dos ambientes de trabalho
« Espaco
* Instalacoes
 Controle ambiental

» Organizagcao, Contratacao e Treinamento

* Definicdo dos Procedimentos Operacionais
 Controle de Acesso
« Manutencao do H/W, S/W e da Base de Dados
« Suporte aos Usuarios
» Copias de seguranca
* Documentacao

» Aquisicao do Hardware, Software e Dados
* ( Desenvolvimento do SIG)

* Instalacdo do Ambiente de Producéo

« Alimentacao dos dados na Base de Dados



Etapas da Criacédo de um SIG

Instalacao e Operacao

* Instalacdo do Ambiente de Operacao

» Treinamento, Operacdo e Avaliacédo do Sistema

Projeto Piloto

- Dados para uma pequena Area

« Administrar a ansiedade — funcionalidade progressiva — maior impacto / menor
esforco

 Instalacao em 2 etapas, para atender a uma Demanda Latente nao vislumbrada

inicialmente pela né&o familiaridade dos usuéarios finais com tal tecnologia.



Referéncias

CARSTENSEN, L. W. Regional land information systems development using relational databases and
geographic information systems. Proceedings, Auto Carto London, p.507-516, 1986.

COWEN, D. J. Gis versus CAD versus DBMS: what are the differences? Photogrametric Engineering
and Remote Sensing, v.54 n.11 p.1551-1555, 1988 .



